Grundlagen des Technischen Zeichnens
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Bemaliung

Die Bemal3ung legt die Form und Abmessungen
eines Werkstuicks fest.

Sichtbare Kdrperkanten und Umrisse eines
Werkstiicks werden in breiter Volllinie gezeichnet.

Mal3linien werden als schmale Volllinien
gezeichnet. Sie stehen im Allgemeinen rechtwinklig
zwischen den Korperkanten bzw. Mal3hilfslinien.
Mal3linien werden durchgezogen, wobei die
Mal3zahlen tber den Malilinien stehen. Mal3linien
sollen sich mit anderen Linien und untereinander
maoglichst nicht schneiden.

Mafhilfslinien werden ebenfalls als schmale
Volllinie gezeichnet und ragen ca. 2 mm uber die
Mal3pfeile hinaus.

Als Mal3linienbegrenzung werden im Allgemeinen
ausgefullte oder nicht ausgeftlite Mal3pfeile und
Punkte verwendet (Punkte bei Platzmangel).

(b: Linienbreite der schmalen Volllinie)
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o Leserichtung » Maldzahlen sind in ISO-Normschrift nach DIN
75\\4 xi’;/ von unten EN ISO 3098-2 in Fertigungszeichnungen
\ ) oder rechts nicht kleiner als 3,5 mm hoch, in Millimeter
15 <15 ohne Mal3einheit Uber die Mallinie
26// ‘Q\ einz_utragen. Wenn andere Einhe?ten fals
(f/ \\{i\ Beispiel Millimeter verwendet werden, so ist die
S Q‘ / ' Maleinheit hinter die Mal3zahl zu setzen, z. B.
o S 20 m, 45°.
» Maldzahlen durfen nicht durch Linien getrennt
oder gekreuzt werden. Sie dirfen auch nicht
Winkelmalie: ! ohne Malilinien direkt auf dargestellten
(;0 Kanten, Umrissen oder Eckpunkten stehen.
o| » Die Schreibrichtung der Mal3e verlauft wie
=.

die dazugehorige Maldlinie. Alle Mal3e sind
einzutragen, dass sie von unten oder von
rechts lesbar sind, wenn die Zeichnung in
12 | Leserichtung gehalten wird
(Bemal3ungsmethode 1).

(t = 4: Dicke)
» Winkelmalie stehen tangential zur
Bemaliung ublicherweise kreisformigen Malilinie.



Grundlagen des Technischen Zeichnens

Bemal3ung von Radien:
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Radien (bzw. Halbmesser) dienen zum Bemalien von
Rundungen an Werkstlicken.

Mal3zahlen fir Radien werden stets durch den
vorangestellten Grof3buchstaben R gekennzeichnet.

Die Maldlinien far Radien erhalten nur einen Mal3pfeil
am Kreisbogen. Der Mal3pfeil soll bevorzugt von innen
und bei Platzmangel auch von auf3en an den
Kreisbogen angesetzt werden.

Der Mittelpunkt des Radius muss nur gekennzeichnet
werden, wenn seine Lage aus Funktionsgrinden
festgelegt sein muss. Er wird dann durch ein
Mittellinienkreuz gekennzeichnet (Beispiel: R 12).

Grof3e Radien kdnnen mit geknickter Mal3linie verkirzt
dargestellt werden (Beispiel: R 65).

Bemallung - Radien und Durchmesser
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Bemal3ung von Durchmessern:

» Durchmesser von kreisrunden Bohrungen,
Wellen, Zapfen etc. werden durch ein
vorangestelltes g -Zeichen gekennzeichnet.

» Weiterhin erhalten kreisrunde Bohrungen,

32 Wellen, Zapfen etc. ein Mittellinienkreuz in Form
einer schmalen Strich-Punktlinie (Beispiel: g 50)
bzw. einer schmalen Volllinie, sofern es sich um
kleine MalRelemente handelt (kurze Mittellinien,

| |26 Beispiel: @ 2).
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28 » Durchmessermalie dirfen bei Platzmangel oder
. zur Verbesserung der Ubersichtlichkeit der
. Zeichnung auch von auf3en auf ein Formelement

| ------ - zeigen (Beispiel: @ 24).
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Bemallung - Radien und Durchmesser
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Schriften in Technischen Zeichnungen:

abcdefghijklmnopgrstuvwxyz

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY Z
0123456 789

Die Schriften in Technischen Zeichnungen werden bevorzugt in ISO-Normschrift nach
DIN EN ISO 3098-2 ausgefiihrt. Ublicherweise wird die Schriftform B, vertikal verwendet
(s. oben). Es ist jedoch auch moglich, die Schrift kursiv auszufiihren.

Die Schriftgrof3e, d. h. die Hohe der Grol3buchstaben, soll mindestens 3,5 mm betragen,
um eine gute Lesbarkeit zu gewahrleisten.

Schriftarten
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Flache Werkstucke: 20 30
~_ UberbemaRung!
Mal3bezugskante A i (Malf3 30 nicht verwenden,
i I
~_ sondern streichen!)
o
L0
i
o
N
Y t=4 Y
- 50 -/ ™~ MaRbezugskante B

Flache Werkstlicke, wie z. B. Bleche, zeichnet man meist nur in der Vorderansicht, da
diese die Form und Mal3e eindeutig erkennen lasst. Die Werksttickdicke wird mit dem
Buchstaben t (z. B. t = 4) angegeben.

Regeln: Die Bemal3ung erfolgt am besten von MalRbezugskanten aus. Es ist darauf zu
achten, dass das Werksttick vollstandig bemal3t ist. Das Werkstlick darf jedoch nicht
Uberbemalit sein, da die Bemal3ung sonst in Bezug auf die Tolerierung nicht eindeutig ist.

Beispiel fur UberbemaRung: Das MaR 30 oben im Bild rechts stellt eine UberbemaRung dar,
da die Bauteilbreite schon durch das Mal3 50 bestimmt ist.

Darstellung flacher Werkstiicke



Grundlagen des Technischen Zeichnens

Projektionsmethode 1:
Maogliche Ansichten:

Flache in Vorder-
und Draufsicht B

sichtbar ;

lo

o

Grafisches Symbol fir die Projektionsmethode 1,

erforderlicher Zeichnungseintrag:

Ansichten nach Projektionsmethode 1

Anordnung der Ansichten auf der Zeichnung:

D

Unter-
sicht

/

Seiten-
ansicht
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N

Seiten-
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Projektionsmethode 1 (Fortsetzung):

Zur Darstellung unterschiedlicher Ansichten eines Bauteils in der Zeichnung wird nach DIN

ISO 128-30 haufig die Projektionsmethode 1 angewandt (weitere Methoden s. Hoischen,
Technisches Zeichnen).

Vorgehensweise:
» Von der Vorderansicht A ausgehend wird das Bauteil jeweils um 90°umgeklappt und
parallel verschoben, um in die nachste Ansicht zu gelangen.

» Als Vorderseite wird die aussagekraftigste Seite des Bauteils gewahlt.

» Es werden nur so viele Ansichten verwendet, wie zur eindeutigen Beschreibung des
Bauteils erforderlich sind.

» Die Projektionsmethode 1 ist nur eindeutig, wenn das zugehdrige grafische Symbol in die
Technische Zeichnung eingetragen wird.

Ansichten nach Projektionsmethode 1
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Projektionsmethode 1 (Beispiel):

Anmerkung:

] __ Zeichnung vereinfacht
. dargestellt ohne Bemal3ungen.

Ansichten nach Projektionsmethode 1
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Zylindrische Drehteile:

DIN 475 - SW 16 \
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» Zylindrische Drehteile sind rotationssymmetrisch zur Mittellinie. Die Mittellinie wird als
schmale Strich-Punktlinie gezeichnet.

» Fasen konnen bei einem Winkel von 45°vereinfacht in der Form Breite x Winkel
angegeben werden (z. B. 2 x45°im Beispiel oben).

Ebene Flachen werden durch ein Diagonalkreuz mit schmaler Volllinie kennzeichnet.
Schlusselweiten kennzeichnen den Abstand gegenuberliegender Flachen
(z. B. DIN 475 - SW 16: Schlusselweite mit Nennmald 16 mm, Zweikant).

Darstellung zylindrischer Drehteile

Y VYV
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Schnittprinzip:

» Im Schnitt dargestellt werden Hohlkorper, z. B. Gehause, Werkstlicke mit Bohrungen und
Durchbriichen, um die innere Form genau erkennen zu kénnen. Man denkt sich bei der
Schnittdarstellung einen Teil des Werkstticks weggeschnitten und zeichnet den (ibrig
gebliebenen Teil. Die Schnittdarstellung erfolgt nach DIN ISO 128-40 und DIN ISO 128-50.

Schnittdarstellung eines rotationssymmetrischen Werkstucks:

I

I —

________

» Die durch den Schnitt sichtbar werdenden inneren Kérperkanten sind als breite Volllinie
zu zeichnen. Die Schnittflachen werden schraffiert, HohlrAume nicht. Die Schraffurlinien
werden durch parallel laufende schmale Volllinien unter 45°zu den Hauptumrissen oder
zur Symmetrieachse in gleichmafiigem Abstand gezeichnet.

» Treffen Schnittflachen mehrerer Teile zusammen, so
sind die Schraffurlinien der verschiedenen
Schnittflachen entgegengesetzt und der Abstand
aulRerdem enger oder weiter zu zeichnen.

Schnittdarstel

lung
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Schnittarten:
Als Schnittarten unterscheidet man grundsatzlich Vollschnitt, Halbschnitt und Teilschnitt.

Freihandlinie

_______ i ]\ i

%

Vollschnitt Halbschnitt Teilschnitt

» Beim Vollschnitt wird das Bauteil komplett durchgeschnitten.
Wichtig: Bohrungen im Langsschnitt werden mit Mittellinie gezeichnet (s. oben).

» Der Halbschnitt zeigt die Halfte des Bauteils im Schnitt, die andere als normale Ansicht.
Wichtig: Die auf der Mittellinie liegende Schnittkante wird nicht als Volllinie gezeichnet,
sondern als strichpunktierte schmale Linie.

» Ein Teilschnitt, auch Ausbruch genannt, legt die Innenkonturen eines Bauteils nur in
bestimmten ausgewéahlten Bereichen im Schnitt frei. Ausbriiche werden durch
sogenannte Bruchlinien als schmale Freihandlinien begrenzt.

Schnittdarstellung - Schnittarten
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Kennzeichnung des Schnittverlaufs:

» Bei einem Vollschnitt oder Halbschnitt ist der
Schnittverlauf eindeutig erkennbar und wird
! _\ daher nicht besonders gekennzeichnet.
e NN . » Ist der Schnittverlauf wie im Beispiel links
| nicht klar zu erkennen, so wird er durch
| : i kurze breite strichpunktierte Linien, die in das
TANONA S Zeichnungsbild etwas hereinragen,
@ angedeutet. Ein Knick in der

U T A =51 Schnittverlaufslinie wird mit einer kurzen
. : breiten Linie gekennzeichnet (s. Beispiel).

Rippe

Knick » Die Blickrichtung wird durch Pfeile
festgelegt, die mit der Spitze auf die
Strichpunktlinie ragen.

Wichtige Reqgel:
Volle Werkstiicke werden nicht im LaAngsschnitt gezeichnet, z. B. Wellen, Bolzen, Niete,

Stifte, Schrauben, Passfedern, Keile, Walzlagerkorper sowie Rippen von Gussteilen etc.
(Beispiel Rippe s. oben)

Schnittdarstellung - Schnittverlauf
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Geknickte Schnittverlaufslinie:
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» Fuhrt der Schnitt durch mehrere parallele, versetzte

Ebenen, so werden die Schnittverlaufslinien
geknickt (Beispiel links oben). Jeder Schnitt wird so
gezeichnet, als ob die Flachen in einer Ebene lagen.

Ist eine Kennzeichnung des Schnittverlaufs nétig, so
werden Anfang und Ende der Schnittlinie mit zwei
gleichen GrolRbuchstaben versehen und der Schnitt
mit diesen Grol3buchstaben bezeichnet

(z. B.A-A).

Sollte es aus Griinden der Ubersichtlichkeit
erforderlich sein, kdnnen auch etwaige Knickstellen
der Schnittlinie mit GroRBbuchstaben versehen
werden und der Schnitt entsprechend bezeichnet
werden (z. B. A- D). Die Schriftgrof3e der
Grol3buchstaben wird dabei jeweils eine Stufe
grofRer gewahlt als die SchriftgrofRe der Bemal3ung.
Die Schreibrichtung der Schnittbuchstaben
entspricht der Schreibrichtung der Zeichnung.

Schnittdarstellung - Schnittverlauf
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Parallel versetzte Schnittebenen mit gemeinsamer Mittellinie:

LZD
>
>

» Fuhrt der Schnitt durch zwei parallel
versetzte Schnittebenen und ist er
gleichzeitig durch eine gemeinsame
Mittellinie begrenzt, dann wird die
Schraffur beider Schnittflachen an der
Mittellinie versetzt gezeichnet.

)

|
:
|
—— 1
|
|
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\

gemeinsame Mittellinie

Schnittdarstellung - Schnittverlauf
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Teilansichten:
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» Symmetrische Werkstlicke durfen unterbrochen dargestellt werden, wenn sie
damit eindeutig und vollstdndig bestimmt werden kénnen. Sie missen durch das
grafische Symbol fir Symmetrie am Ende der Symmetrielinie gekennzeichnet sein
(paralleler Doppelstrich).

Unterbrochene Ansichten - Teilansichten
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Bruchkanten:
Freihandlinie > Bauteile kénnen verkiirzt dargestellt
; werden durch Bruchkanten. Diese werden
als schmale Freihandlinie oder als
S Zickzacklinie gezeichnet. Letztere zeichnet
t=5 man etwas uber die Umrisslinie bzw.
Y Kantenlinie hinaus.
B 500 N
Zickzacklinie
A
=
(@)
(qQ\|
< t=5 I
B 500 -

Unterbrochene Ansichten - Bruchkanten
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Gewindekernlinie wird als
schmale Volllinie gezeichnet

3/4-Kreis =~ >~ g : g
A
40
Aulendurchmesser und Kegelkuppe 45° - =
Gewindebegrenzung (breite Volllinie) Beispiel:
werden als breite Volllinie Sechskantschraube 1SO 4014 - M8 x 40 - 8.8
gezeichnet

» Samtliche Gewindearten werden nach DIN ISO 6410 vereinfacht dargestellt, und zwar

>

zumeist als breite oder schmale Volllinie.

Bei AulRengewinden werden der Aul3endurchmesser, die Kegelkuppe und die
Gewindebegrenzung in breiter und die Gewindekernlinie in schmaler Volllinie
gezeichnet. Das Ende eines Gewindebolzens ist unter 45°bis auf den
Kerndurchmesser angefast. Die Gewindekernlinie wird in der Seitenansicht als %-Kreis
in schmaler Volllinie dargestellt. Die Offnung des %-Kreises darf in beliebiger Lage
gezeichnet werden. Fasen am Ende von Gewinden werden nicht bemal3t.

Gewindedarstellung - Au3engewinde
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Aulendurchmesser wird als _ M8 -
schmale Volllinie gezeichnet, 3/4-Kreis
L/ Gewinde- § |
I E— begrenzung i
I I I N u | o
> - 183
g < ¥ ‘\\/r | ‘
Gewindekerndurch- jeweils schmale Strichlinien Kernloch- g4
messer wird als breite (unsichtbare Kanten und bohrung
o : : @6,5
Volllinie gezeichnet Umrisse) - -

» Beim geschnitten gezeichneten Innengewinde werden der
Gewindekerndurchmesser und die Gewindebegrenzung als breite Volllinie und der
AulRendurchmesser als schmale Volllinie gezeichnet.

» Die Gewindekernlochbohrung ist stets langer als die Gewindebohrung zu
zeichnen. (Das Gewinde kann nie so tief wie die Kernlochbohrung geschnitten
werden, da der Gewindebohrer einen Auslauf bendtigt.)

Gewindedarstellung - Innengewinde
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Weitere Zeichenregeln zur Darstellung von Gewinden und Schrauben:

» In Schnittdarstellungen von Verschraubungen sind die Gewinde der
Innenschraubteile vollstandig zu zeichnen, als wenn sie allein vorhanden waren, und

vom Muttergewinde der Aul3enteile nur der nicht verdeckte Teil.

» Muttern, Schrauben und Scheiben werden in der Schnittdarstellung nicht
geschnitten gezeichnet. Die Mutter verdeckt deshalb den Schraubenbolzen.

Gewindedarstellung - Schnittdarstellung
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Teilungen (Beispiele):
> Beispiele fur die Bemal3ung von Lochkreisen:
@ 28

_ QO _ 2 36 @ 36/4 x @ 6
@r - _ . _

_96

—

> Beispiel fur die Bemal3ung eines Bauteils mit sich wiederholenden Formelementen:
28

t:3\(/ N | “_ol
G O)#

18 (Weitere Beispiele fur die Darstellung
- - 3 von Teilungen s. z. B. Hoischen,
- 4x18 (= 72) - Technisches Zeichnen)

)

(10)_

DarsteITungsmbglichkeiten von Teilungen
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Fasen:

Fasen und Senkungen

» Fasen mit einem Winkel von 45°
werden vereinfacht als Produkt aus
Fasenbreite und Winkel angegeben
(Beispiel: 2 x 45°).

> Bei Fasen mit einem von 45°
abweichenden Winkel werden Winkel
und Breite getrennt voneinander
angegeben
(Beispiel: Winkel 30°, Breite 2 mm).
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Senkungen: 00° 90° Kurzbezeichnung:
DIN 74 - F8
0183 Q
- | !
s NI
a a <
29 29

» Kegelige Senkungen (z. B. fir versenkte Schraubenkdpfe) kdnnen mit
AulRendurchmesser und Senkwinkel (Beispiel: g 18,3 mm, 90°) oder Senktiefe und
Senkwinkel (Beispiel: 4,6 mm, 90°) bemal3t werden.

Beispiel flr die Bezeichnung einer Senkung: Senkung DIN 74 - F8
(Senkung Form F fur Gewindedurchmesser 8 mm nach DIN 74,
Anwendung: Senkschrauben mit Innensechskant DIN EN ISO 10642).
Weitere Beispiele s. z. B. Tabellenbuch Metall.

» Vereinfacht kann eine Senkung auch mit Hilfe der entsprechenden Kurzbezeichnung in
der Zeichnung angegeben werden (s. Beispiel).

Fasen und Senkungen



