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Alterungsmodellierung von Lithium-lonen-Batterien
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Hintergrund

Aufgrund einer Vielzahl an zellinternen Nebenreaktionen, unterliegen
Lithium-lonen-Batterien im Verlauf ihrer Lebensdauer Alterungseffek-
ten, welche insbesondere durch Kapazitatsverlust deutlich werden. Ge-
gen Ende der Lebensdauer steigt dieser Kapazitatsverlust aufgrund ei-
ner Anderung der dominanten Alterungseffekte oftmals stark an. Durch
geeignete Betriebsstrategien ist zu erwarten, dass sich der Kapazitats-
verlust auch gegen Ende der Lebensdauer reduzieren lasst. Hierzu be-
darf es allerdings vereinfachter Alterungsmodelle, da sich bestehende
physikochemische Modellierungsansatze aufgrund ihrer Komplexitat
nicht fir gangige Optimierungsmethoden eignen.

Aufgaben

Das Ziel der Arbeit ist die Entwicklung und Bewertung eines vereinfach-
ten Alterungsmodells fir den Kapazitatsverlust in Abhangigkeit der Be-
triebsbedingungen von Lithium-lonen-Batterien. Das vereinfachte Mo-
dell soll basierend auf einem bestehenden, physikochemischen Modell
parametriert werden.

1. Literaturrecherche zu Alterung und Betrieb stationarer Batteriespei-
cher

2. Entwicklung eines vereinfachten Alterungsmodells, basierend auf
einem bestehenden, physikochemischen Alterungsmodell (z.B.
durch eine simulative Messtudie und Parametervariation)

3. Bewertung des Alterungsmodells anhand vorhandener, realer Last-
profile

4. Untersuchung alterungsoptimierter Betriebsstrategien fir ausge-
wahlte Anwendungsfalle von Lithium-lonen-Batterien (z.B. Heim-
speicher oder Primarregelleistungserbringung)

Anforderungen

. Begeisterung fur Energiespeicher und Batterietechnik

. Vorerfahrungen in der Batteriemodellierung sin von Vorteil (ins-
besondere in COMSOL), zum Beispiel durch entsprechende
Lehrveranstaltungen

. Hohe Lernbereitschaft, sowie selbststandiges und eigenverant-
wortliches Arbeiten
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