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Hintergrund

Thermal Runaway in Lithium-lonen-Batterien (LIBs) bezeichnet einen
kritischen Zustand, bei dem exotherme Reaktionen eine unkontrol-
lierte Temperaturerhbhung verursachen, die zu katastrophalen Ereig-
nissen wie Branden oder Explosionen flihren kann. Dieses Phdnomen
stellt ein erhebliches Sicherheitsrisiko dar und erfordert daher die
Entwicklung préziser mathematischer Modelle zur Vorhersage und
Kontrolle. Thermal Runaway Modelle sind von zentraler Bedeutung,
da sie die zugrunde liegenden thermischen und elektrochemischen
Mechanismen detailliert simulieren, kritische Parameter identifizieren
und somit zur Optimierung von Batteriedesigns sowie zur Implemen-
tierung effektiver Schutzmechanismen beitragen.

Aufgaben

Im Rahmen dieser Arbeit soll mithilfe eines 3D Simulationsmodells der
Einfluss verschiedener Parameter und Designvariablen auf die poten-
zielle Propagation eines Thermal Runaway Events innerhalb eines Bat-
teriesystems untersucht werden.

AP1. Literaturrecherche zu Thermal Runaway Propagation in LIBs

AP2. Einarbeitung in ein bestehendes Modell zur Simulation von
Thermal Runaway Propagation

AP3. Entwicklung eines datengetriebenen Ansatzes zur Parametrie-
rung von Reaktionskinetik und Warmefreisetzung

AP4. Durchfuhrung einer Simulationsstudie zur Untersuchung des
Einflusses von Geometrie, Zellverbindern, thermophysikali-
schen Materialeigenschaften sowie der implementierten Reak-
tionskinetik auf das Propagationsverhalten

Anforderungen

* Vorwissen im Bereich Lithium-lonen-Batterien erforderlich
¢ Kenntnisse in COMSOL von Vorteil
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