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Hintergrund Ausrichtung
Thermal Runaway in Lithium-lonen-Batterien bezeichnet einen kriti- 1 Zellcharakterisierung
schen Zustand, bei dem exotherme Beaktionen eine unkontrqlligrte [0 Messreihenstudie
Temperaturerh6hung verursachen, die zu katastrophalen Ereignissen O Hardwareentwicklun
wie Branden oder Explosionen fiihren kann. Dieses Phanomen stellt _ 9
ein erhebliches Sicherheitsrisiko dar und erfordert daher die Entwick- [ Softwaredesign
lung praziser mathematischer Modelle zur Vorhersage und Kontrolle. Modellierung
Thermal Runaway Modelle sind von zentraler Bedeutung, da sie die Simulation
zugrunde liegenden thermischen und elektrochemischen Mechanis- .
- o o : P . I Literaturrecherche
men detailliert simulieren, kritische Parameter identifizieren und somit
zur Optirpierung von Batteriedesigns sowie zur Implementierung ef-
fektiver Uberwachungs- und Schutzmechanismen beitragen. Studiengang
Aufgaben Elektro-/Informationstechnik
Im Rahmen dieser Arbeit soll mithilfe eines 3D-Simulationsmodells der  — Inform.atik
Einfluss verschiedener Parameter und Designvariablen auf die poten- Maschinenbau
zielle Propagation eines Thermal Runaway Events innerhalb eines Bat- Physik
teriesystems untersucht werden. O Mathematik
Chemieingenieurwesen
AP1. Literaturrecherche zu Thermal Runaway Propagation in Li- [ Wirtschaftsingenieurwesen
thium-lonen-Batterien
AP2. Erstellung eines dreidimensionalen, CAD-Modells fur prismati- s
sche Batterien sowie Anpassung eines vorhandenen Modells tartdatum
fur zylindrische Batterien ab sofort / nach Absprache
AP3. Implementierung der Thermal Runaway Reaktionsmechanis-
men in das Modell Ansprechpartner

AP4. Durchfuhrung einer Simulationsstudie zur Untersuchung des
Einflusses von Geometrie, Zellabstand, Zellverbindern sowie
elektrochemischer Materialeigenschaften auf das Propagati-
onsverhalten
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Anforderungen

* Vorwissen im Bereich Lithium-lonen-Batterien erforderlich
* Kenntnisse in COMSOL erforderlich
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