Lehrstuhl fiir Elektrische Energiespeichertechnik
School of Engineering and Design
Technische Universitat Minchen

TUTI

— Forschungspraxis / Semesterarbeit —

Modellierung der Alterung von Lithium-lonen Zel-

len mit SiOx/Graphit-Elektroden

Capacity Retention / %

== 1/(0-100) 4(35-65)
—f-— U(5.95) —F-— 5(05-35)

#-— 3/(65-95) —-F-— 10/(0-95)

0 200 400 600 8OO
EFC/ -

1000 0 200 400 600 800 1000

EFC/-

Hintergrund

Silizium(-oxid) in der Anode von Lithium-lonen-Batterien (LIBs) erhoht
die Energiedichte, sorgt aber gleichzeitig fiir eine beschleunigte Alte-
rung. Interessanterweise ist Silizium jedoch vor allem im niedrigen La-
dezustandsbereich aktiv. Bei batterieelektrischen Fahrzeugen, in de-
nen solche Zellen verwendet werden, wird das Silizium deshalb nur
sporadisch genutzt.

Um diese Frage zu beantworten, haben wir eine grof3e Alterungsstudie

mit mehr als 200 Zellen durchgeflihrt und bereits mit der Degradations-
modenanalyse die elektrodenspezifische Alterung ausgewertet.

Aufgaben
In dieser Arbeit wird die bereits bestimmte zyklische und kalendarische
Alterung anhand der Degradationsmodi in empirische Gleichungen
Ubersetzt.

AP1. Literaturrecherche zu empirischen Alterungsmodellen

AP2. Aufbau eines semiempirischen Modells der Alterung in Abhan-

gigkeit der Stressbedingungen
AP3. Fortfuhren einzelner Testpunkte der Alterungsstudie

Anforderungen

* Sehr gute Kenntnisse in Matlab
* Vorkenntnisse in Lithium-lonen-Batterien

* Erfahrung in der Modellierung von Lithium-lonen-Zellen von
Vorteil
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